MISGILI-6

Bakterioloji iisul. Aerob va anaerob bakteriyalarin
tomiz kulturasinin alinmasi
(1 gun, 11 gun, 111 gun).
Virus, rikketsiya va xlamidiyalarin kultivasiyasi.
Faglar




Masgalonin plani :

|.Davamiyyatin yoxlanilmasi vo mudllimin giris SOzU

Il.Miizakiro olunan suallar va muvafiq slayd, coadval, lovazimatlarin
nimayisil.Mikroorqanizmlorin tonaffisu. Tonoaffiis tiplori

2.Prokariotlarin (bakteriya, rikketsiya, spiroxet, xlamidiya, mikoplazma, aktinomisetlar)
coxalma xiisusiyyatlori.

3.Bakterioloji (kultural) Usul: mahiyyati va ohomiyyati. Kultivasiya soraiti. Aerob
mikroorqanizmlarin tomiz kulturasinin alinma usullari

4.Anaerob mikroorganizmlorin tomiz kulturasinin alinma iisullari

5.Bakteriyalarin kultural xassalori

6. Koloniyalardan yaxmalarin hazirlanmasi vo Qram Usulu ila boyadilmasi

7.Bakterial fermentlorin tosnifati.

8.Virus, rikketsiya va xlamidiyalarin kultivasiyasi

9.Yoluxdurulmus test sistemlordo va ya patoloji materiallarda obligat hiiceyradaxili
mikroorqanizmlorin askar edilmasi: indikasiya (SPT, hemaqqglutinasiya, hemadsorbsiya,
hiiceyradaxii slavalor, rong sinagi, piloklar Usulu va s.) va identifikasiya.

10.Bakterofaqlar, onlarin qurulusu va xassalori.




Bakterioloji(kultural) iisul, mahiyyati
va dhamiyyati

« Kultural (bakterioloji)  Usulun  mahiyyati
miiayina edilon materialdan toradici
bakteriyalarin tomiz kulturasinin alda edilmasi va
morfoloji, tinktorial, kultural, biokimyavi,
toksigen va antigen xiisusiyyatlarina gora onlarin
identifikasiyasindan ibaratdir.



Kultura vo tomiz kultura

®Qidali miihitlorda kultivasiya edilon
mikroorqanizmlarin  populyasiyasi kultura
adlanir.
®Mikroorqanizmlarin Xxiisusiyyatlorini oyronmak,
onlarin sistematik movgeyini miiayyan etmak
ucun mikroblarin ayri-ayrt novlarini tacrid
etmaok, tomiy kultura aldo etmok vo onu
Identifikasiya etmak lazimdir. Ancaq bir nov
mikroorqanizmdan ibarat Kultura tramiz kultura
adlanair.



Aerob bakteriyalarin tamiz kulturalarinin
alinmasi uiisullari:

® Mikroorqanizmlarin gidali muhitin daxilinda, yaxud
sathind> mexaniki ayrilmasit prinsipina asaslanan
tsullardan daha cox istifada edilir. Bu iisullarin
Umumi prinsipl miiayina edilacak materiallar: gidali
muhitin  darinliyinda, yaxud sathinda mexaniki
sokilda ayiwraraq onlarin tacrid olunmus Koloniyalar
halinda inkisafini tamin etmakdon ibaratdir.

®Belo hesab edilir ki, bir koloniya bir mikrob
hiiceyrasindan inkisaf edir. Belalikla, hor hansi bir
mikrobun koloniyast adatan eyni novlil mikrob
hiiceyralorindon ibarat oldugundan, 0ONu ftomiz
kultura kimi gabul etmak olar.



Bork qgidali miihitin sathind> mikrob hiiceyralorinin ayvrilmasi
usulu (Drigalski Usulu)

® Usulun mahiyyati tadgig olunan materialin (inokulyatin) gidali mUhit olan bir
neco Petri kasasinda siiso spatel va ya ilgaklo aqar iizorinda ardicil
yayilmasindan ibaratdir.

® Tadgqig olunan material icarisinda OPA olan 3 adad nomralonmis Petri kasasina
Inokulyasiya edilir. Bunun Ucln ilgakla va ya siisa paster pipetilo OPA iizarina
tadqig olunan materialdan bir damci alava edilir va siisa spatella yayilir. Spatel
birinci kasadan cixarilir, agzi baglanir va heg bir yera toxundurmadan ikinci
kasaya kecirilir, gidali mUhitin sathina digqatla surtillr, sonra ardicil olaraq
tclncil kasaya kegirtilir.

® Inkubasiyadan sonra inokulyasiya edilmis kasalardaki gidali mihitin sathind>
mikroorganizmlarin ardicil seyralmasi miisahida edilir.




Sektorlarla inokulyasiya tsulu

® Hazirda tamiz kultura (tacrid olunmus koloniyalar) almaq magsadila 4
sektorlu inokulyasiya Usulundan daha c¢ox istifada edilir. Bunun Gc¢ln
bakterioloji ilgak vasitasilo gotiiriilmiis material Petri kasasinda olan
bork qidali muhitin sathina paralel cizgilorla (strixlorla) akilir. Bu
zaman kasadak: gidali mihit nazori olaraq 4 sektora boluniir. Ilgakls
birinci sektora ilkin inokulyasiya aparilir, ilgak yandiwrildigdan sonra
Ilkin inokulyasiya yerindan baslayarag Dbir neco paralel strixlor
aparmagla ikinci sektora, daha sonra eyni qayda ila UcUncl va
dérdunct sektorlara inokulyasiya edilir

® Inkubasiyadan sonra ilkin materialdaki mikroorqanizmlorin sayindan
astl olaraq gqidali muUhitin  sathind> mikroorqanizmlarin ardicil
seyralmasi  miisahida edilir va adaton sonuncu sektorlarda
mikroorqanizmlar tacrid olunmusg koloniyalar halinda inkisaf edir.



Sektorlarla inokulyasiya tsulu

®@ 4 sektorlu inokulyasiya Usulundan istifada etmakla haom d> ilKin
materialdakt mikroorqanizmlorin sayr haqqinda taqribi malumat
almag mumkdnddr. Bela ki, miiayyan bir mikroorganizm ancag
birinci sektorda inkisaf edirsa onun inkisafi (+), birinci va iKinci
sektorlarda inkisaf edirsa (++), birinci, ikinci va UclUncu sektorlarda
inkisaf edirsa (+++), butun sektorlarda inkisaf edirsa (++++) kimi
qiymatlandirilir.

@ Bakterioloji miiayinalorin naticasini geyd edarkon migdart olciila
bilmayan materiallar (masalan, tamponla gotiiriilmiis materiallar)
ucUn mikroorganizmlorin sayi (+) miisbatlarla, migdar: olciila bilon
materiallar (masalan, sidik, balgam va s.) UcUn - koloniya amala
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Klonlarin alinmasi

@ Mikroskop altinda mikromanipulyatorun iynasi vasitasila
bir mikrob hiiceyrasi goturualir va steril gidali miihits
daxil edilorak inkubasiya edilir.

@Bir mikrob hiiceyrasindan inkisaf edan Kkultura klon
adlanir.

@ Bu Usul daha cox genetik tadqgiqatlarda istifads edilir.

® Miiayyan bir mikoorganizmin klonu onun ideal tamiz

kulturast hesab edilir.



Mikroorganizmlarin bioloji xiisusiyyatlorindon istifados
edilmasi prinsipina asaslanan iisullar

Horakatli bakteriyalarin tomiz kulturasinin alinmasi
Sporall bakteriyalarin tamiz kulturasinin alinmast

Selektiv gidali miihitlordan istifad> etmakls tomiz

kulturasinin alinmasi

Hoassas laborator heyvanlarin yoluxdurulmast vasitasila

tomiz kulturasinin alinmasi



Anaerob bakteriyalarin tomiz
kulturalarinin alinmasi iisullari:

@ Seyssler _Usulu. Tadgig olunan material bakterioloji
ilgaklo bark qidali muUhitin  sathina sektorlarla

inokulyasiya edilir, anaerob saraitda 37°C temperaturda
24-72 saat arzinda inkubasiya edilir.

® Inkubasiyadan sonra gidali muhitin sathind> amoal>
galmis tacrid olunmugs koloniyalardan birini Kitt-Tarotsi
miihitina, yaxud anaeroblar UcUn digar bir gidali miihita

kecirib,  yenidan  Inkubasiya  etmakl>  anaerob
bakteriyanin tomiz kulturasini alda edirlor.



Anaerob bakteriyalarin tomiz
kulturalarinin alinmasi iisullari:

®@\Veynberg Usulu. Tadgiq olunan materialin bIr neca
damcist 0.9%-l1 natrium xlorid mahlulu olan sinaq
siisasina yeridilir, garigdirilir, aridilorak soyudulmus
sokarli agar olan swmaq siisasina  Kecirilir.
Qarisdirildigdan sonra sakarli agar olan daha ki
sinagq siisasina ardicil inokulyasiya edilir va soyuq su
altinda tez soyudulur.,

®@24-72 saat Inkubasiyadan sonra agarin darinliyinds
amala galmis tacrid olunmus koloniyalar: Kitt-Tarotsi
mithitina, yaxud anaeroblar UclUn digar bir gidali
mithita Kecirib, yenidan inkubasiya etmakls anaerob
bakteriyanin tomiz kulturasini alda edirlor.




Digar prokariotlarin coxalmasi

Spiroxetlaorin_va_rikketsiyalarin _coxalmast digar bakteriyalar Kimi sada
boliinma yolu ila gedir. Rikketsiyalar ancaq sahib hiiceyralarin daxilinda
(niivada va ya sitoplazmada) coxalirlar.

Xlamidiyalarin_coxalmasi sahib hiiceyralorin daxilind> miirakkab inkisaf
sikli ila bas verir

Mikoplazmalarin_coxalmasi. Mikoplazmalarin asas reproduktiv formalari
kiiravi, yaxud ovoid formali elementar cisimlardir. Inkisaf prosesinds
onladan amala galan sapvari toramalardan kiirovi cisimciklor formalasir,
Belaolikla, kiiravi cisimciklardan ibarat zoncirlor amala galir. Sonra sapvari
toromalarin fragmentasiyasi naticasinda elementar cisimlor formalagir.

Aktinomisetlarin__coxalmasi _miselilarin fragmentasiyasi, yaxud hava
miselilorinda amala galan sporalar vasitasila bas verir.




Tomiz kulturanin alinmas: — 11 gun

Tomiz kulturanin alinmasimin |1 morhalasi inkisaf etmis
bakteriyalarin  kultural  xiisusiyyatlorinin  oyranilmasila
baslayrr.

Il gln inokulyasiya edilmis Petri kasalari termostatdan
cixarilir. Bakteriyalarin Kultural xiisusiyyatlaori oyranilir.

Drigalski Gsulu il inokulyasiya edilmis kasalardaki qidali
muhitin  sathind> mikroorqanizmlaorin ardicil seyralmasi
miisahids> edilir. Adaton iKincl, yaxud daha cox hallarda
uclncl kasadakr qidali muhitin sathinda mikroorganizmlar
tacrid olunmus koloniyalar halinda inkisaf edir.

4 sektorlu inokulyasiya edilmis kasalarda inkubasiyadan sonra
IlKin materialdaki mikroorqanizmlarin sayindan asili olarag
qgidali mUhitin sathinda> mikroorganizmlarin ardicil seyralmasi
miisahido  edilir va  adaton  sonuncu  sektorlarda
nai_kroorqanizmlar tacrid olunmus Koloniyalar halinda inkisaf
ealtr.



Boark qidalt miihitlorin sathinda tacrid olunmus

koloniyalarin alinmast




Mikroorqanizmlarin kultural xassalori

»Kultura - optimal saraitda bakteriyalarin formalasdirdig oziinamaxsus
populyasiyaya deyilir

»Koloniya - bark gqidali miihitlorda bakteriyalarin amoala goatirdiyi
yigintya (populyasiyaya) deyilir.

»Tomiz mikrob kulturast dedikd> tak Dbir néva mansub olan
mikroorganizmin bark gqidali miihitdo  amal> gatirdiyi populyasiya
nazarda tutulur.

»Stamm - miixtalif (yaxud eyni) manbalardan miiayyan vaxtlarda alinmaug
eyni novdan olan mikroorganizmlarin tamiz kulturasidir.




Mikroorqanizmlorin kultural
xassalori

« Kultural xiisusiyyatlor har bir mikroorganizm cinsi, yaxud novi

Uclin  xarakter alamat oldugundan  mikroorgqanizmlarin
identifikasiyasinda istifada edilir.
* Bunun ucuUn bakteriyalarin bark va maye gqidali miihitlorda

inkisaf xarakteri oyranilir.



Boark qidali mithitlords bakteriyalarin

kultural alamatlori
* Bork qgidali miihitlorda bakteriyalar koloniya amala gatirir.

* Bork gidali mUhit sathinds, yaxud darinliyinda bir bakteriya

hiiceyrasinin amala gatirdiyi populyasiya koloniya adlanir.




Koloniyalarin morfologiyasi

Koloniyanin morfologiyasini oyronmak iiciin asagidaki
xiisusiyyatlor nazara alinir:

Olcusu
Formasi
Rongi
Strukturu
Hundurliyu

Konarlar:




Koloniyanin formalari:

 dairavi noqtasakilli

rzoi




Kolonivalarin konarlari:

a

hamar dalgavari girintili-cixintily

sapgakllll q|vr||m|§(konsentrik)



Koloniyanin kanarlari:

dalgavari sapsakilli




Koloniyalarin qidali miihit sathindan qalxmasi:

AENNNER. . w2, BBl
yasti gabariq gobalak sakilli kraterabanzar

konveks yastigabanzar



Koloniyanin olciilori:

Boyuk (4-5 mm-dan cox)
Orta (2-4 mm)

Kicik (1-2 mm)

Nogqta sakilli (1 mm-dan _az)




Koloniyalarin konsistensiyasi

Boark
Yumsagq
Yapisqan
Mukoid

mukoid



Koloniyalarin rangi

* Bazi bakteriyalar gqidali miihitds
inkisaf etdikda pigment amala gatirir




Koloniyalarin saffaflig

* Soffafliq doracasino
gora:

-soffaf

-yarsmsaffaf

-bulaniq

koloniyalar ayird edilir




Maye qgidali miihitlorda bakteriyalarin kultural
alamatlari:

| .
- -
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Kontrol Diffuz inkisaf  sathi inkisaf Sediment




Tomiz kulturanin alinmasi-11gun

o Tomiz kulturamin alinmasimin || moarhalasinda tacrid olunmus
koloniyalardan digar gidali miihitlara kocurulUr va daha 1-2

gun inkubasiya edilir.



Tomiz kulturanmin _alinmasi - 111 qun

Tomiz kulturanmin alinmasinmin ||| marhalasi alda edilmis kulturanin
tomizliyi yoxlanilir.

Bunun UcUn ¢ap aqarin sathinds inkisaf etmis kulturadan
hazirlanmig yaxma Qram Usulu ilo boyadilidigdan sonra
mikroskopiya edilir.  Yaxmada eyni morfologiyaya malik
bakteriyalarin olmasi kulturanin tamizliyini tasdig edilir.

Tomiz kultura alds edildikdan sonra hamin kulturanin biokimyavi
(fermentativ) xiisusiyyatlari oyranilir.

Bakterioloji miiayina Usulunun yekun marhalasi alda edilmis tomiz
kulturanmin identifikasiyasindan, yani mikroorganizmlarin CInS va
novunun fayin edilmasindan ibaratdir.

Mikroorganizmlorin identifikasiyas: kultural, tinktorial, morfoloji,
fermentativ, antigen va S. xiisusiyyatlar asasinda apariir.



Bakteriyalarin biokimyavi (fermentativ)
xiisusiyyatlaorinin oyranilmasi:

* Bakteriyalarin  biokimyavi  (fermentativ)  xiisusiyyatlarinin

oyranilmasi fermentlarinin va metabolitlaorin oyranilmasina asaslanir

* Fermentativ xiisusiyyatlor mikroorqanizmlarin identifikasiyast UgUn

tatbig olunan asas taksonomik alamatdir.

 Bu sababdan bakteriyalarin identifiklasiyast Ucln saxarolitik,

proteolitik va digar fermentlar tayin edilir.



Mikrob fermentlori.

* Mikroorqanizmlor genom saviyyasinda determinasiya olunan miixtalif
fermentlar sintez edirlor. MiKrob hiiceyrasinda gedsn butin metabolik
reaksiyalarin asasini taskil edan fermentlar 6 sinifa aiddir:

1. oksireduktazalar (oksidlasma-reduksiya reaksiyalar: kataliz edirlor),
transferazalar (ayri-ayri atomlar: molekuldan molekula kecirir),

hidrolazalar (suyun molekulalarini  birlaosdirmakla proteinlarin,
karbohitratlarin, lipidlorin parcalanmasina sabab olur),

ligazalar (iki molekulu yeni kimyavi rabita amala gatirmakla birlasdirir),
liazalar (geyri-hidrolitik yolla kimyavi gruplart ayirir),
Izomerazalar (karbohidrat metabolizminda istirak edir).

 Fermentlaor bakteriya daxilinds yerlasan — endofermentlor va atraf
miihita ifraz olunan — ekzofermentlara ayrilir.

o 0k




Mikrob fermentlori.

Endofermentlaor  hiiceyra  huidudunda  faaliyyat  gostorir,

ekzofermentlaor isa mikrob hiiceyrasindaon xarico 1fraz edilmakls

buradakit makromolekullar: parcalayir va onlarin hiiceyra daxilina

kecmasini asanlasdirir.

Konstitutiv va induktiv fermentlor

Metabolitik fermentlor — oksireduktazalar, transferazalar, liazalar,

ligazalar, hidrolazalar va izomerazalar

Agressiya, yaxud patogenlik fermentlori — hialuronidaza,

neyraminidaza, lesitinaza va S.



Mikroorqanizmlarin fermentatiy faalliginin
oyranilmasi:

* Fermentativ xiisusiyyatlor mikroorqanizmlarin

identifikasiyast1 UcUn tatbig olunan asas taksonomik
alamotdir.
* Bakteriyalarin identifiklasiyasi UcUNn karbohidratlar:

parcalayan, proteolitik va digar fermentlar tayin edilir.

* Bundan alava, bazi hallarda bakteriyalarin patogenlik

fermentlari tayin edilir.



Mikroorqanizmlarin karbohidratlar: fermentasiya etmak
qabiliyyatinin oyranilmasi

 Bunun ucln Hissin “alvan” sira miihitlaorindan istifad> etmoak
olar. Bu miihitlor icarisinda maye, yaxud yarimmaye qidali
miihitlor olan sinaq siisalari sirasindan ibaratdir. Har bir sinaq
siisasindaki qidali mUhitin tarkibinds bir karbohidrat olur. Butln
sinaq siisalorina karbohidratlarin parcalanmasi naticasinda amala
galmis turs mUNItin tasirindan rangini dayisan indigator alava
edilir.

* Beblikla, miiayina edilon kultura hansi karbohidrati parcalayirsa,
ona muvafiq sinaq siisasinda rong dayisikliyi miisahida edilir,
karbohidrat parcalanmayan sinaq siisalari isa avvalki rongini
saxlaywr (alvan stra).



Hissin “alvan” sira miihitlori:

* Bazi bakteriyalar karbohidratlari ancaq tursu
amala gatirmakla, bazilori iso hom tursu, ham da
qaz amoala gatirmakls parcalayirlar ki, bunu da
Identifikasiyada nazara almaq lazim galir.

* Qaz amala galmasini miiayyan etmak UcUN alvan
sira miihitlorinin oldugu maye gqidali muhitin
daxilinda bir ucu gapali agzi asagi cevrilmis siisa
boru olur. Qaz amala galdiyi tagdirda 0, borunun
dibinda toplanir.

miihitdo qaz qabarciglarinin olmasina asason ?
miiayyan edilir I

- [0 [ [ ‘

*  Yarimmaye HISS miihitlorindo qQaz amala galmo %‘
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Hissin “alvan’ sira mithitlori

Saxarolitik xiisusiyyatlari miiayyan etmak UcUn bakterioloji miiayinanin
3-cU gUnuU bakteriyalarin alda edilmis tomiz kulturast ilgaklo “aolvan”
sira mithitlarina inokulyasiya edilir, 37°C temperaturda 18-24 saat va ya
daha uzun miiddat arzinda inkubasiya edilir.

Bakteriyalar karbohidratlart turs mahsullarin amals galmoasina qadar
fermentasiya etdiyl halda, muhitin ranginin dayismasi miisahids edilir:
karbohidratin tursu vo (aza gqador parsalanmasi zamani, rangin
dayismasi ilo yanast iizgaclorda az qabarcigr amalo galir. Yarimmaye
miihitlordan istifad> edildiyi tagdird> muhitin  darinliyinda Qaz
qgabarciglarinin amal> golmasi  miisahids> edilir. Fermentasiya bas
vermadikda muhitin rangi dayismir. Bakteriyalar yalniz Hiss miihitina
daxil olan har nOv UcUn miiayyan karbohidratlar: fermentasiya etdiyi
tcUn olduqca alvan ranglar miisahida edilir, ona gora da karbohidratl
va indikatorlu miihitlor “alvan” sira adlanir.




Mikroorqanizmlarin zZiilallar1_parcalama qabiliyyatinin
(proteolitik xiisusiyyatlarin) oyranilmasi:

Proteolitik faallig1 miiayyan etmak UcUn bakteriya
kulturasimin jelatini parcalama va ziilallarin son
parcalanma moahsullart olan ammoniyak, indol,

hidrogen sulfid va s. amala gatirmasi oyranilir.



Proteolitik fermentlarin miiayyan edilmasi

Proteolitik fermentlori miiayyan etmak
Ucin bakteriya kulturasini  10-20%-li
jelatin sttununa iyna ila va pepton suyuna
inokulyasiya edirlor. Inokulyatlari 20-22°C
temperaturda bir neca gun oarzinda
Inkubasiya edirlaor. Proteolitik fermentlor
oldugda bakteriyalar jelatini mismar va ya
tarsina cevrilmis sam agacimi xatirladan
formalar saklind> aridir.

Pepton suyu inokulyatlarinda peptonun
parcalanma moahsullarini 37°C
temperaturda 2-3 gun arzinds inkubasiya
etdikdain sonra ammonyak, indol, hidrogen
sulfid va s. reaksiyalarin qoyulmast ila
miiayyan edirlor.
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Indolun miioyyan edilmoasi:

« Erlix_Usulu: bakteriya kulturasi olan sinaq

siisasina 2-3 ml efir alava edilir, garigdurilir va g ‘ﬂ
bir neca damer Erlix reaktivi (para-dimetil- «-."l} B
amid-benzaldehidin xlorid tursusu ilo spirt ‘r }"
mahlulu) alava edilir. Indol amal> galarso f | |
qarisiq ¢caohrayt boyanir. /
 Morel Usulu: oksalat tursusu hopdurulmus K ‘

tixac altinda ela borkidirlor Ki, gidali miihitls
tamas etmasin. Inkubasiyadan sonra kagizin
asagi hissasinin cohrayr rang almast indolun
omala galmasini gostorir.

e c—— &

siizgac kagizimin nazik zolagini (parcasini) “'



Kovac reaktivi il indolun miiayyon edilmosi:

Indol amal> gotirmoni tayin etmok
Ucln bakteriya maye triptofanii
qgidali miihito Kultivasiya olunub 1
geca 37°C Inkubasiya edilir.

«1-2 damla Kovac reaktivi (para
dimetil amino benzaldehid) alava
edilir.

*Qidali muhitin  sathinda qirmizi
halganin aomoala galmasi pozitiv
reaksiyani gostorir.

—
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1. Kontrol
2. Escherichia coli (ATCC25922)
3. Enterobacter aerogenes (ATCC 13048)



Hidrogen-sulfidin tayini

* Qurgusun asetat  hopdurulmus  siizgac

kagizimin  nazik zolagimi (parcasini) tixac
altinda el barkidirlor Ki, gidali miihitls> tomas
etmasin.

o Inkubasiyadan sonra kagizin asagi hissasinin
garalmas: (qugusun sulfidin amala galmasi
hesabina) H,S amala galmasini gostorir.

 Digar Dbir Usulda Dbakteriya kulturasini

torkibinda domir sulfat, natrium tiosulfat,
natrium sulfit olan gidali muhit sutununa iyna
ilo inokulyasiya edirlor. H,S amala galdikda
aqarin garalmasi bag verir.
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Ammonyakin tayini

 Lakmus kagizinmin nazik zolagimi (parcasiniy) tixac altinda el

barkidirlar Ki, gidali miihitl> tamas etmasin.
o Inkubasiyadan sonra kagizin goysrmasi ammonyakin amals

galmasini gostorir.



Katalazanin miiayvaon edilmoasi

* Osya siisasi sathina bir damla 1-3% hidrogen peroksid mahlulu
qgoyulur va bakteriya kulturas: alava edilir. Katalaza hidrogen
peroksidi oksigen va suya parcalaytr.

 Qaz gabarciglarimin ayrilmas: Katalaza fermentinin olmasini
ZOSLarir.

Miisbat katalaza testi



Oksidaza sinagi

Testin prinsipi. Bazi bakteriyalar
sitoxromoksidaza, ya da indofenoloksidaza
amoala goatirir. BU fermentlor elektronlarin
hidrogen donorlarindan oksigena verilmasini
taomin edir.

Oksidaza testi rangsiz boya olan fenildiamin
dihidroxloridin  (oksigenin sini akseptoru)
oksidaza tasirindon QOy rangli indofenola
cevrilmasina asaslanir.

Testin__aparilmasi. _Steril applikator, yaxud
ilgaklo kulturadan goturdb indikatorlu kagiz
zolagn, yaxud diskin iizarina sartalar.

Miisbat natica olduqda 10-30 san. arzinda goy,
yaxud banovsayi rang amala galir.

Onxidase o Oxddase

Test Aeromonas, Plesiomonas,
Pseudomonas,
Campylobacter,

Pasteurella, Neisseria cinsli
qram moanfi bakteriyalarin
ilkin identifikasiyasinda
istifada edilir



Differensial qidali miihitlaorin tatbiqi

* Mbalum oldugu Kimi differensial qidali miihitlor mikroorqanizmlari

bir-birindan differensiasiya etmaya (forqlondirmaya), bazon hatta

onu identifikasiya etmaya imkan verir.

* Belo miihitlordo mikroorqanizmlorin  farqlondirilmasi baslica

olaraq onlarin fermentativ xiisusiyyatlarina asaslanir.

« Laboratoriya saraitinda Hiss miihitlorindaon alava Endo muhiti,

MacConkey, eozin va metilen abisi (EMB) miihitlori va S. da tatbig

edilir.



Endo miihiti

*Torkibinda 1% laktoza va indikator
(natrium  tiosulfitlo  rangsizlasdirilmis
asasi fuksin) vardur.

eIstifad> UcUN hazirlanmis Endo aqar
caohrayi rangds olur.

*Laktozanm: parcalayan bakteriyalar bu
miihitda metal parlaqhigina malik qirmizi
koloniyalar amala gatirir (laktozanin
tursuya parcalanmasi hesabina),
*laktozami parcalamayanlar isa rangsiz
koloniyalar halinda inkisaf edir.

koloniyalar
1- laktoza negativ; 2- laktoza pozitiv




TSI (triple sugar iron) agar

Torkibi:
1% laktoza

1% saxaroza

0,1% qlUkoza (parcalaywsa aqar

sttunu sari ranga cevrilir)

Fe-sulfat - H,S amalo galmoni

yoxlamaq UcUn (amalo gatirirsa

A) Psuedomonas aeroginosa: Gluc (-). Lac/Suc (-), H.S (-
qaralr) ) gin () (). HS ()

B) Escherichia coli: Gluc (+), Lac/Suc (+). H5S (+)
C) Salmonella typhimurium: Gluc (+). Lac/Suc (-). H,S (+)

pH-indikator-fenol girmizi
D) Shigella boydii: Gluc (+), Lac/Suc (=), H,S (-)



Mikroorqanizmlarin miiasir avtomatik
identifikasiya sistemlari

* Vitek-2 Compact analizatoru - 5-8 saat miiddatinda

mikroorqanizmlarin (bakteriyalarin Vo mayayabanzar
gobaloklarin)  identifikasiyasini  va  onlarin  antimikrob
preparatlara garst hassashiginin miiayyan edilmasini tomin edan
tam avtomatik sistemdir.

Identifikasiya mikroorqanizmlorin biokimyavi xiisusiyyatlorinin
avtomatik tayin edilmasi ilo apariir, tam identifikasiya mimkun
olmadigi  tagdirda kompyuter programi tahlili  asasinda
Identifikasiya edilon mikroorganizmin hanst mikroorganizm ola
bilmasi ehtimali (faizla) gostarilir.



Mikroorqanizmlarin miiasir avtomatik

identifikasiya sistemlari

Bu va digor avtomatik identifikasiya sistemlori i1dentifikasiya
edilacak mikroorganizmlarin \deal tomiz kulturasinin alinmasini
talab edir.

Ilda edilmis tomiz Kkultura (inokulyat) cihazin kassetino
yerlasdirilir, bundan sonra cihazin inkubasiya etmasi va naticalari
miiayyanlasdirmasi UCUN miiayyan miiddat vaxt talab olunur.

Analizin sonunda inokulyatdak: mikroorganizmin cins va nov
mansubiyyati, elaco dao hansi antimikrob preparata hassas, yaxud
rezistent olmasi gostoarilir.

Analizator elaca do antimikrob preparanin minimal inhibisiya
konsentrasiyast (MIK) va rezistentlik mexanizmlori haqqinda
natica ¢cixarmaga imkan verir.




BioMerieux (ABS) firmaswnin Vitek-2 Compact
avtomatik mikrobiolojil analizatoru




Virus, rikketsiya va xlamidiyalarin
kultivasiyasi. Viruslarin indikasiya va

identifikasiya iisullari. Faglar, alinmasi,
titrlonmasi, tatbiqi.



C Virus, rikketsiva vo xlamidivalar - obligat hiiceyradaxili

\_

parazitlor kimi

J

Virus, rikketsiya va xlamidiyalar obligat hiiceyradaxili
parazitlor olduglari UGcUn ancaq sahib hiceyralarin
daxilinda coxalir va suni gidali miihitlords Kultivasiya
olunmur

Rikketsiyalarin coxalmas: sahib hUceyralorin daxilinda
(nitvada va ya sitoplazmada)digar bakteriyalar kimi sada
boliinma yolu ila gedir.

Xlamidiyalarin coxalmas: sahib hulceyralorin daxilinda
miirakkab inkisaf sikli ila bas verir

Viruslarin coxalmas: sahib huceyralarin daxilind> xUsusi
tsulla - reproduxsiya ila gedir.



Viruslarin coxalmasi - reproduxsiya

Virus organizma daxil oldugdan senra he¢ da biitiin
hUceyralarda coxala bilmir, yani har bir virus novii iiciin
hassas olan hlceyralar vardir.

Viruslarin hassas hUceyralarls qarsigl tasiri bir neca
marhalada gedir.



[ Reproduxsiyanin marhalalari }

Virionun adsoerbsiyasi

Virusun sahib hidceyraya daxil olmas:t (endositoz —
Viropexsis, hliceyra gisasinin virus gisasi ila birlosmasi )
Virusun «Soyunmast»,  dezinteqrasiyasi, Yyaxud
deproteinasiya

Virus nuxlein tursularinmin replikasiyast va Virus
zUlallarinin sintezi

Virusun formalasmasi

Viruslarin hiiceyradan xaric olmast (Sahib huceyarnin
parcalanmasi, «tumurcuglanma)



DNT va RNT torkibli viruslarda

. reproduxsiyanin xiisusiyyatlori: )

~

DNT zarkibli viruslarda:

virus DNT MRNT virus zUlallarinin sintezi
Miisbat sapli RNT torkibli viruslarda:

virus RNT virus zUlallarinin sintezi
Mbonfi sapli RNT torkibli viruslarda:

virus RNT MRNT virus zUlallarinin sintezi
Retroviruslarda:

virus RNT komplementar DNT MRNT

\ virus zulallarinin sintezi /




" Viruslarin sahib hiiceyra ilo qarsihigh
. tasirinin tiplori: )

Produxtiv infexsiya - reproduxsiya
Abortiv infexsiya — natamam reproduxsiya
Inteqrativ infexsiva — integrasiya (virogeniya)




a _ ] ] )
Viruslarin kultivasiyasinin asas

prinsiplari:

Laborator heyvanlarin organizminda
Toyud embrionlarinda
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda



4 )
Laborator heyvanlarin orqganizminda

viruslarin xultivasiyasi

\

@usoloji tadqgigatlarda asasan yenidogulmus Iaborat}
heyvanlardan (ag sicanlar, sicovullar, ada dovsanlar,

meymunlar, dag sicanlari va S.) istifada edilir.

Laborator heyvanlarin miixtolif Gsullarla yoluxdurulmasi
(darialtl, azaladaxili, damardaxili, intranazal, garindaxili va
S.) onlarin Virus tropizmi nazara alinmagqla aparilir.

Hazirda viruslarin indikasiyasi UcUn bu modelin tatbigi
heyvanlarin bir ¢ox insan viruslarina yoluxmamasi, onlarin
yad mikroblarla kontaminasiyasi, iqtisadi va etik

@ablardan mahdudlasdirilib. /




[ Toyuq embrionlarinda viruslarin kultivasiyasi ]

@uslarm kultivasiyast UcUNn alverisli model Om

toyuqg embrionlar:t coxlu miqdarda viruslarin alda
edila bilmasi, obyektin steril olmasi, sada is texnikasi
va S. ila farqlanir.

Bu magsadl> qusculuq tasarriifatlarinda va ya adi
termostatda  yetisdirilon  6-12 gunliuk toyuq
embrionlari istifads edilir.

Lakin toyuq embrionlar: latent virus va bakteriyal
Infeksiyalarla kontaminasiya oluna bilar.

\_ /




{ Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmast J

/ﬁyuducuda 10 giindan artig olmayarag saxlamlanm
tomiz (yuyulmamis), mayalanmis ag toyuq yumurtalari
secilir. Yoluxdurmadan énca ovoskopla embrionun
canli olmasi1 miiayyan edilir. Canli embrionlar
harakatlidir, iirayin doyiinmasi gorunur.

Yoluxdurmadan énca yumurtanin gqabigr 10% etil spirti
ilo silinir, alovdan kecirilir, yod mahlulu il> silinir,
sonra takrar spirtla silinib, alovdan kecirilir.

Oyranilon virusun bioloji xiisusiyyatlorindon asily
olaraq miiayina olunan material Xxorion-allantois

gisasina, allantois va amnion bosluglarina va ya sariliq
isasina yeridila bilar.




Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi texnikasi




{ Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi J

Allantois  bosluguna yoluxdurmaqg UclUn h%
kamerasi iizorinda (onun sarhadlori avvalcadon
galomls geyd olunur) yumurta gabiginda gayci, va ya
lansetlo Kicik dalik acilir. Hava kamerasinin
sarhaddindon 2-3 mm asagidaki doarinliya spris
vasitasila 0.1-0.2 ml virus tarkibli material yeridilir.
Qabigdaki dalik aridilmis parafinla Ortulur.
Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi inkubasiyadan
48-72 saat sonra virusun maksimal toplanmasi

@ddatinda apartlr. /




4 )

Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi
\_ )

4 R

Spirt va 2%-li yod moahlulu il> islondikdon sonra hava
kamerasinin karandasla geyd olunmus sarhaddindan bir gadar
yuxarida qabiq qayc¢i ila kasilir, bu zaman yumurta ela ayilir Ki,
qabigi bosluga diismasin.

Yumurtanin gabig1 atulir, ehtiyatla onun pardasi cixarilir va zada
ocaqlartmin  (hemorragiyalarin, agimtil ocaqlarin) olub-
olmamast qeyd edilaraok yoluxma yeri oatrafindaki Xorion-
allantois gisa gozdan kecirilir.

\_ /
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Yoluxdurulmus toyud embrionunda viruslarin

Indixasiya Usullar.

~N

J

(s

inkisaf etmasi asagidakilara gora tayin edilir:
Embrionun olimda,

gatirdiyi Nexroz Sahalari (ospinlar),
Amnien 7, allantols Mayelari
hemaqqlUtinasiya reaxsiyast,

N

Xorlonallantols gisasinda bazi viruslarin amala

\

oluxdurulmus toyug embrionunda viruslarin

1o

/




Xorion-allantois gisada bas veran
dayisikliklor

_/

~

Xorion-allantois gisada dayisikliklorin oyranilmasi
zamani 0, gayct ila kasilir va onun mohtaviyyani Petri
kasasina tokuldr.

Xorion-allantois gisa gqabigin icinda qalir. Onu pinset
vasitasilao cixarwr, fizioloji mahlul olan Petri kasasina
yerlasdirilir, yuyulur va gqaranlhig fonda ocaqli
zadalonmalarin Xarakteri oyranilir.

\_ _/




-
Allantois vo amnion mayelarinin alds

. edilmosi )

& o)

Paster pipeti ila xorion-allantois g¢isa damarlar
olmayan yerdan desilir va allantois mayesi sorulur,
sakarli va ya at-pepton bulyonuna inokulyasiya yolu ila
sterilliya nazarat edilir, hemaqqglUtinasiya reaksiyasinda
virusun olmast yoxlamilir va -40C temperaturda
dondurulmus vaziyyatda saxlanilir.

Amnion mayesini alda etmak UcUn allantois maye
sorulur, sonra amnion gisa pinsetla tutulur, yavasca

(aldlrlhr va paster pipeti ila amnion mayesi sorulur. J




Amnion va allantols mayelari ils

hemaqqglUtinasiya reaxsiyasi
- /

~

/Yoluxmus embrionun allantois va amnion mayelarind> virusun
olmas: hemaqgqlitinasiya reaksiyasi vasitasilo miiayyan edilir.

Bu reaksiya bazi viruslarin hemagglUtinin  adlandirilan
antigenlorinin miixtalif heyvanlarin eritrositlaorini aqqlUtinasiya
etmak qabliyyatina asaslanir va viruslarin indikasiyasinda istifada

kedilir.




Hemagqaqliitinyasiya reaksiyasinin
texnikast

Amnion va allantois mayesi swinaq siisalarina va ya pleksiglas lovhalarin
cuxurlarina 0.5 ml olmagla téktlar (kontrol Ggln yoluxmamis embrionun eyni
mayesindon 0.5 ml goturaltr).

Sonra yuyulmus toyuq eritrositlarinin 1%-li suspenziyasindan 0,2 ml alava edilir
va otag temperaturunda saxlanilir.

Reaksiyanin naticalari eritrositlar ¢cokdiikdan 40 dag sonra geyd edilir; (++++) -
kaskin hemaqglUtinasiya — sinaq siisasinin dibinda yapismis eritrositlordon
ibarat nazik pardo;

(+++) - pardads masamalarin olmast,

(++) - yapismus eritrositlordan ibarat qircinli kanarlari olan pardanin olmast;

(+) - aqqlUtinasiya olunmus eritrositlarin topalarindan ibarat zona ilo ahats
olunmus eritrositlorin lopalar saklinda ¢cOkUntUsU; -- eritrositlorin kontroldan
forqlanmayan, kaskin cevraya alinmig cOKUNtUSU.

Kontrol sinaq siisalorda olmadigi halda, tacriiba sinaq siisalorinda
hemagqqliitinasiyanin olmasi tadqiq ediloan mayedas virusun oldugunu gostarir.




-

Hemagqgaqliitinvasiva reaksivasinin texnikasi

~

J

Kontrol

OO0




~
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda

viruslarin xultivasiyasi

-

~

_/

Giiceyra (toxuma) kulturas: qidali miihitlorda ha))
faaliyyatlorini saxlayan va coxalan organ va vya
toxumanin DIY parcasi va ya ayri-ayrt hiiceyralarindon

ibaratdir.

miihitlaords kKultivasiya edilir.

\_

Bu moagsadlo Insan, heyvan, qus va digar bioloj
obyektlorin miixtalif orqan va toxumalarindan alinan
hiiceyralar xususl laboratoriya saraitinda sUni gqidali

/




HUcevra kulturasinin alds edilmoasi ]

" aa

Toxuma tikalari

Organ . |

Tripsinlagdirma

Qidali mihitda kultivasiya




- \
Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda
. Viruslarin xultivasiyasi )
;. )
Hiiceyra (toxuma) kulturalars:
Birgatl
Suspenziyalasdiriimag
Organ kulturalar:
N Y




[ Ilkin hiiceyra kulturalar J

/ﬁkin hiiceyra kulturalart bilavasita heyvan va ya insam
toxumasindan hiiceyraarast maddanin proteolitik fermentlorls

(tripsin, kollagenaza) parcalanmasi yolu ila alda edilir.

Qidali miihitd> dezagreqasiya olunmus hiiceyralor Dbir (at

formalasdiraraq kultural gabin sathina yapisib ¢coxala bilir.

Tripsin va ya versenin komayi ila hiiceyralari bir gabdan alarag

digarina kéciirmak mumkindur. Ilkin kulturalar formalasmas,

yiiksak differensasiyalt hiiceyralordon alindigina gora, onlarin

boliitnma va coxalma gabiliyyati mahduddur, onlari ancaq 5-10
\dgfa passa| etmak (kociirmak) mumkundar. /




Ilkin hiiceyra kulturalart

\_

ﬁn hiiceyra kulturalari heyvan va insanin hor hanst bir
embrion toxumasindan hazirlanir, cUNKi embrion hiiceyralori
daha yaxst boyuyur va coxalir.

Cox hallarda hiiceyra  kulturalarimi  bir neco toxuma
qarisigindan, masalon, doari, SUMUK va azalo toxumasindan
hazirlaywrlar.

Bu gayda il» insan embrionunun fibroblastlar1 (IEF) va toyuq
fibroblastlar: (TF), insanin béyrak hiiceyralari (IBH) va s. alds
edilir. Hiiceyra kulturalarinin alinmas: UcUn insanin embrional
toxumast (hamilalik dayandirildigda), hamcinin 8-12 gunluk
toyuq embrionlarindan istifada edirlor.

Hiiceyralarin kultivasiyast miixtalif forma va oélciida olan siisa va

ya plastmas gablarda va bUtun marhalalarda aseptika gaydalarina
ciddi riayat edilmakls apariir.




Kociiriilan hiiceyra kulturalari

/Kb'giiriilan (fasilasiz, sabit, daimi) hiiceyra kulturalart qeyri-maohdud say®
passaj edilmaya tab gatirmak qabiliyyatindadir.

Onlar differensasiyant itirmis va arttim moahdudiyyati olmayan sis
hiiceyralarindan alda edirlor.

Kociiriilon hiiceyra kulturalart insanin miixtalif normal va sis toxumalarindan
alda edilmisdir: amnionun (4-0, A-1, FL), boyraklorin (Rh, PPC), usaqhq
boynunun karsinomasindan (HelLa), qirtlag xarcongindaon (Hep-2), agciyar
xar¢cangi olan xastanin sUmUK iliyindan (Detroit-6), insan embrionunun
rabdomiosarkomasindan (RD) va s.




4 )

Diploid (yarimkociiriilon) hiiceyra xatti

- J

Diploid (yarimkociiriilon) hiiceyra xatti — 15%-dan ¢ox hiiceyrasi
asas noviin normal hiiceyralarinin kariotipino malik olan hiiceyra
xattidir.

Onlarin bazilori 50-80 va daha ¢ox boliinma arzinda diploid
statusunu saxlaya bilir.

Hiiceyralarin diploid kulturasini alda etmak iiciin insan va
heyvanin embrional toxumasindan alinmis fibroblast
hiiceyralardan istifada edirlor.




4 . )

Hiiceyra kulturalari iiciin gidali
. mithitlor )

G miihitlorin torkibindo amin tursularin, vitaminlorin, ®

amillorinin tam dasti movcuddur.

QuUru miihitlor va ayri-ayrt komponentlorlo yanasi hazir maye
miihitlor (199, Igla, laktalbumin hidrolizat, quru miihitlor va
konsentratlar) da istehsal edilir.

Kultural miihitlaor inkisaf va konservasiya miihitlorino ayrilr.
Hiiceyra kulturalarimin kultivasiyast UcUn heyvan va Insan
zardabr (masalon, okUz zordabi, fetal inak zordabi va s.) ila
zonginlasdirilmis inkisaf miihitlori tatbig edilir. Qidali miihitda
zordablarin  migdart adaton 2-30% taskil edir, hiiceyra
kulturasinin xiisusiyyatlorindan va muhitin tarkibindan asilidrr.

\ Y.




Hiiceyra kulturalar iiciin qidali miihitlar

- <

Miihitlora fenol qirmuzi Indikator alava edir, turs
miihitds 0, narinci-sari, qalavi miihitds isa morugu (tund
qirmizi) rangda olur.

B oo
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Kultivasiya qablart




HUceyra kulturalarinda viruslarin
Indixasiya Usullar:

- ~

Hlceyra kulturalarini  viruslu  materialla
yoluxdurdugdan senra viruslarin coXalmasi
heC da hamisa miisahids edilmir.
Hlceyra xulturalarinda viruslarin coxalmasini
askar etmak (IndikaSlya etmak) UcUN orada bas
Veran dayisikliklar nazara alinr.

\_ /




[ Huceyra kulturalarinda viruslarin indixasiya Usullari: ]

hlceyradaxili alavalar
. (cisimcixlar)

\

J

hemadsorbsiya
X fenomeni

«neqativ xkoloniyalar»




Sitopatik tasir (SPT)

- _/

4 )

Hiiceyra kulturasinda reproduksiya zamani bazi viruslar
onlarin degenerasiyasina, yani sitopatik tasiro (SPT) sabab
olur.

SPT virusla yoluxmadan sonra toxuma kulturast miixtalif
vaxtlarda mikroskop altinda odyranilmakla, dinamikada
qiymatlondirilir. SPT askar edilmasi viruslarin indikasiyast va
identifikasiyasi iisullarindan biridir.

Miixtalif viruslar GcUn miixtalif SPT xasdar.

\_ -/




#

a7l viruslari yoluxmus
hiiceyralarin sitoplazmasi va
niivasinda omoala goatirdiklori
alavalora  gora  askar va
Identifikasiya etmak
mUmkunddr.

Alavalarin formast miixtalifdir,
olciilori isa 0.25 mkm-dan 25
mkm-a gadar dayisir.

Onlar virus hissaciklarinin
toplasma yerlorini ifada edir,
Gimza tsulu ilo 12,
flloroxromla boyanmis

N

-

N

HUceyradaxili alavalar
(cisimciklar)

~

\preparatlarda askar edilir. /




ﬁUCeyra xultu ralam%

viruslarin  Inkisafint  «rang
sinagyy  Vasitasilo  IndikaSiya
etmak  olar. Bunun  Ucgln
Indigatorlu  (masalon,  metil
qirmizisi) qidali miihitda
xultivasiya edilon hlceyra
xulturasindan istifadas edilir.
Virus inkisaf edarkan hlceyralar
mahv olur, ona gora da muhitin
Ikin rangi dayismaz Qalir.

Virus inkisaf etmadiyi taqdirda
hlceyralarin Metabolitix
mahsullarinin tasiri naticasinda
muhitin  ranginin  dayismasi

%ahida olunur. J

4 )

«Rang sinagu

_/

@
/
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[ Hemadsorbsiya fenomeni J

/FI'L'ICeyra kulturalarinda viruslarin IndikaSlyasinin daha DIr USU
hemadsorbsiya fenomenidir. Bazi viruslarin coxaldigi hlceyralar

miiayyan eritrositlori 07 sathlarina yapisdirir. Buna sabab haomin

viruslarin (paramiksoviruslar, ortomiksoviruslar va S.) sathinda

hemagqgqliitiininlarin olmasidur.

Viruslar daxilinda coxaldigi hUceyralorin  sathino cixara(

eritrositlarla birlasir, naticada hemadsorbsiya fenomeni bas verir.

Belolikla, bu fenomen hemaqglUtinasiya reaxsiyasnin bir /
\allantidir.

¥ e ® ST X Y




«Neqativ kolontvalar»

mUCeyra kulturalarinda bazi viruslarin Inkisafi muvafiq
Nahiyyada hUceyralarin moahvi ilo naticalonir i, bu Sahalari

(«neqativ koloniyalary) askar etmaxla viruslar: indikasiya etmax

mumxunddar.

Hlceyra xulturasini yoluxdurduqdan senra onun iizarina aqar

tabaqasinin alava edilmasi viruslarin reproduxsiya ocaqlarini

mahdudlasdurir.

Naticada onlarin amala gatirdiklori nexroz oca(lar: bir-birindan

\tacrid olunmus sokilda tazahUr edir.




interferensiya fenomeni

\_ J

/Bazi hallarda, xiisusan kultivasiya edilorkan SPT toratmayan ViI’US|al’l\
Indikasiya etmax UcUNn interferensiya fenomenindan istifada edilir.
Interferensiyanin mahiyyati ondan ibartdir i, bir nov virusla yoluxmus
hilceyra digar viruslara qarsi rezistent olur.

Mbas., moxmorak Virusu miixtalif hUceyra «kulturalarinda «xultivasiya
olunmasina baxmayaraq SPT tératmir. Ilkin toxuma xulturalarinda bu virusu
Interferensiya fenomenina gora askar etmax olur.

Bunun UclUn maxmarax Virusu ilo Yoluxdurulmus hUceyra xulturast SPT
amala gatiran indiqator virusla, masalon, vezikulyar stomatit virusu ila da
yoluxdurulur. Mbaxmarax virusunun hlceyra kulturasinda Goxalmasi
Indiqatoer virusun replikasiyasina mane oldugundan SPT miisahida edilmir.
Laxin maxmarax virusu huceyra kulturasinda inkisaf etmadixds indigator
virus coXalmaga baslaywr va bu, SPT ila tazahUr edir.




Viruslarin identifikasiyasi.
Bioloji neytrallasma reaksiyast

\-
Gﬂuslarm neytrallagn)
reaksiyast (bioloji
neytrallasma reaksiyast)

viruslar: 1dentifikasiya etmaya
Imkan verir.

Muvafig anticisimlarin
tasirindan  viruslar  hassas
laborator heyvanlarda xastalik
toratmir, hlceyra va toxuma
kulturalarina sitopatix  tasir

gostarmir, elaco da toyuq

@brionlarmda Qoxalmlrlar/




Baxkteriofaglar

\ J

@teriyalann va digar mikroorQanizmlarin daxilinda ima})

edarox Coxalir va miiayyan saraitds onlarin mahvina (lizisina)
sabab olurlar.

1917-ci ilda fransiz alimi F.D’Erell dizenteriyali xastadan alds
edilmis toradicinin xulturasinin bu xastanin nacisindan alinmis
filtratin tasirindan lizisa ugramasini miisahids etmisdir.

D’Erell lizisedici amilin baxterial filtrlordsn siiziilo bilan virus
olmast goanaatina golmisdir. D’Erell bu virusu baxteriofaq
(«baxteriyanit yeyan»), hadisani isa baxteriofagiya fenomeni
adlandirmisdur.

\_ J
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Baxkteriofaqlarin qurulusu

~

J

-~

o

~

Faqlarin olciilari digar viruslara muvafigdir va 20-800
nM arasinda taraddiid edir. Onlar morfologiyasina gora
sapsakilll, kubsaxilli, spermatozoidsaxilli ola bilar.

/




Baxkteriofaqlarin qurulus sxemi
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Baxkteriya hlceyrasi ila garsiligh tasirinin
Xaraxter

J

4 N

Baxkteriya huUceyrasi ilo Qarsihigh tasirinin Xaraxlerina gora

virulentli va mulayim faqlar aywrd edilir.
Virulentli faglar baxteriya hlceyrasina daxil olaraq CoXalir va

naticada baxteriya hlceyrasi parcalanir — lizisa ugrayrr.

\_ /




a )
Virulentli faqin baxteriya hlceyrasi ila garsiliqh

128iri
\_ _J

4 N

1.Faglarin baxteriya hliceyrasina adsorbsiyasi

2.Fagq nuklein tursusunun baxteriya huUceyrasinin
daxilino kecmasi

3.Faqg nuklein tursusunun reproduxsiyast va faqQ
ZUlallarinin sintezi

4.Faq hissaciyinin formalasmasi

5.Faqin baxteriya hlceyrasindan ¢cixmasi

\_ /




Mulayim faqin baxteriya hiceyrasi ilo qarsiligh
tasiri

4 )

Mulayim faq baxteriya hlceyrasina daxil oldugdan sonra onun nuxlein
tursusu baxteriya hlceyrasinin XromoSomu ila inteqrasiyalasir. Bu zaman
baxteriya hliceyrasi mahv olmur.

Baxteriya xromosomu ila birlasmis vaziyyatda olan faq nuklein tursusu profaq
adlanar.

Baxteriya hlceyrasinin faqla (profaqla) belo simbiozu lizogeniya, tarxibinda
profaq saxlayan hlceyra isa lizogen baxteriya adlanir.

\_ /




Qusurlu faglar

/]j arkibinds baxteriyalarin miiayyan DIr alamoatini tomin e:ah

geni daswyan qusurlu faglarla lizegeniya bas verdiyl taqdirds
lizogen baxteriya yeni bir xiisusiyyat Qazanr.

Qusurlu faglar yetkin faq hissaciklari amala gatirmak qabiliyyati
olmayan mulayim faqglardur.

Bu yolla baxteriyalar toksin amala gatirma xiisusiyyati xkasb eda
bilar, elaca da yeni morfoloji, antigen va s. xiisusiyyatlor kasb
eda bilor. Buna faq xonversiyasi, yaxud lizogen konversiya
deyilir.

Transduksiyaedici faglar kimi onlar gen miihandisliyinda

@ada edilir /




Bakteriofaqlarin alda edilmasi
\_ Z

4 N\

tadqiq olunan material (su, nacis, yara mohtaviyati) suspenziyalasdirilir va filtrasiya
olunur. Filtrat va homoloji test-kultura gidal: bulyona inokulyasiya edilir va 370C-da
18-24 saat inkubasiya olunur.

inkubasiya edilmis material sentrifugalasdirma va siiziilmakla bakteriyalardan azad
edilir.

filtrat test-kultura ilo birga gidali aqar olan kasalara akilir, inkubasiya olunur.
Bakterial kulturanmin inkisafi fonunda agarda dayirmi lakalor (neqativ koloniyalar)
amala galir.

neqativ koloniyalardan alinan material gidali bulyon olan sinaq siisasino
yerlagdirilir, test-kultura alava edilir, inkubasiya edilir. Bakteriyalarda coxalan faqlar
onlarin lizisina sabab olur va sinaq siisasinda coxsayl faglardan ibarat faqolizat alda
olunur.

faqolizat tamamila bakteriyalardan azad olunur.

o J




4 )
Bakteriyalarin faqga hassasliginin “axan damla”

. tsulu ilo toyini )

@qa hassashigin tayin edilmasi onlarin tasirinin h

spesifikliyina asasllanir.
Mblum  (diagnostik) faqlardan istifada etmakia
namalum mikrob kulturasini identifikasiya etmak
mUmkunddr.

Miiayina  edilocak  bakteriyanin  kulturast  Petri
kasasinda olan bark gidali muhitin sathina ¢ox qalin
(gazonla) inokulyasiya edilir. Sonra agarin sathina bir
damla malum faq suspenziyasi qoyur, kasamin Dbir
torafini qaldirmaqgla damcimin axmasina sorait
yaradir.

Inkubasiyadan sonra faq alava edilmis sahads
inkisafin olmamast hamin bakteriyanin malum faqga
hassasligint gostorir .

\_




Fagqgotiplarin tayin edilmasi (faqotipaj)

4 N

Infeksiya manbayini askar etmak UGUN bakteriyanin faqotiplarini tayin edirlar.

Arxa hissasi avvalcadan kvadratlara ayrilmis Petri kasasinda olan bark qidali mUuhitin
sathina miiayina edilacak bakteriyanin kulturasi cox qalin (qazonla) inokulyasiya edilir.
Sonra aqarin sathina har bir kvadrata miixtalif tipospesifik faglarlardan bir damla alava
edilir.

Inkubasiyadan sonra fagotipa mivafiq kvadratlarda bakteriyalarin lizisi miisahida edilir.




Faglarin praxtikada tatbiqi

-

Faqglarin spesifikliyi faqodiaqnostikanin asasinda durur.

- Mbalum (diagnostix) faglardan istifadao etmoxla
Namalum Mmikrob kulturasini identifikasiya etmax mumxundur

- Faqotiplorin tayini, yaxud faQotipa] Infexsiya
manbayini tayin etmax UcUN istifada edilir.
Faqoprofilaxtika va faQoterapiya - faQlarin hassas baxteriya
hUceyralarini xastanin orqanizminda mahv etmasi xiisusiyyatina
asaSlanmisdir. BU magsadla faqlar darman preparatlar: saxlinda
hazirlanr

o /




Digqgatiniza gors

tosakkurlar
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